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1. UVOD

Zaénéme piikladem. Na obr. 1 mame t¥i objekty, které se vyskytuji ve vyuce na 1. stupni ZS:

a) chram sv. Barbory v Kutné Hore — priklad gotického slohu (déjiny uméni);
b) bukovy les — ptiklad lesniho spoleéenstva (pfirodovéda);

c) Feka Labe — hlavni ¥i¢ni tok v CR (vlastivéda).

bukovy les feka Labe
o5 Ehe vy
HHe

déjiny uméni prirodovéda vlastivéda

Obrazek 1

Uvedené tti objekty probirame v rGznych fazich vyuky v rdznych predmétech a divame se na
né samostatné. Ale kromé tohoto izolovaného pohledu si mGzeme poloZit otdzku, zda spolu
néjak souvisi, zda mezi nimi existuji néjaké dulezité vzajemné vazby. Mlizeme tedy hledat
vztahy mezi objekty. A v naSem pfipadé opravdu zajimavé vztahy existuji. Chram sv. Barbory
je ukazkou pozdni gotiky a soucasné reprezentuje bohatstvi Kutné Hory. To bylo zaloZeno na
tézbé a zpracovani stribra, které se zde rozvijely jiz od 13. stoleti a ucinily z Kutné Hory
druhé nejddle?itdj$i mésto po Praze v Ceském kralovstvi. Pro té%bu st¥ibrné rudy a jeji
nasledné metalurgické zpracovani bylo ale zapotiebi velké mnozstvi dieva. Zasoby v blizkém
i SirSim okoli se brzy vycerpdvaly. Hledaly se tedy nové zdroje. Ty se nasly az ve vychodnich
Krkonosich (okoli Pece pod Snézkou, Rychory), odkud byly 2 az 4 metry dlouhé Spalky
plaveny po Upé pres jeji soutok s Labem u Jaroméfe a dale po Labi aZ do Kolina. Z Kolina do
Kutné hory pak vozily dievo povozy. Velka spotieba dreva, predevsim v 16. stoleti, vedla
k intenzivni holose¢né tézbé plvodnich, prevazné bukojedlovych lest a zpUsobila v podstaté
uplné odlesnéni této casti KrkonoS. To potom pfispélo krozvoji budniho hospodarstvi,
pastvé achovu dobytka a k postupné preméné Krkono$S do podoby, jakou zndame dnes.
Uvedeny priklad dokumentuje, Ze hledanim vzajemnych vazeb m(zZeme ziskat zcela novy
pohled nejen na uvedené tfi objekty, ale i na historii a svét kolem nas. Z pedagogického

hlediska se jedna o priklad mezipredmétovych vztah.



Pozndmka:

Je tfeba si uvédomit, jak technicky obtizné bylo
metalurgické zpracovdni stfibra a stejné tak plaveni
drivi na tak velkou vzddlenost z vychodnich Krkonos aZ
do Kolina. Také se po cesté aZ 25 % drivi ztratilo...
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Caslav

Snaha o komplexni pfistup k realité a k vyuce je stalym pedagogickym tématem jiz od dob

Jana Amose Komenského. Predmétem tohoto prispévku neni reserSe a rozbor pfistupt

k problematice mezipredmétovych vztaht, ale poskytnuti praktické pomucky studentiim pfi

uplatfiovani tohoto principu ve vyuce. Proto z teoretickych zakladli bychom chtéli uvést

pouze citat jiz zminéného J. A. Komenského. Ve svém obsahlém dile ,Obecna porada

7 v

o napravé véci lidskych” ve ¢tvrté ¢asti Panpedia ke zpUsobu vyuky uvadi:

, To jest, aby vSechno, cemu jsou lidé uc¢eni a cemu se uci, nebylo:

. Néco roztristéného a ¢dstecného, nybrz néco jednotného a celostného;
I1. Néco povrchniho a zddnlivého, nybrZz néco pevného a skutecného;
1. Néco trpkého a nuceného, nybrZ néco mirného a lahodného, a proto trvalého.”

Hledani souvislosti a vztahG v ucivu, uvnitf predmétld i mezi predméty k uvedenému cili

pfispiva.
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Prakticka pomucka pro studenty

Jako zdklad pro praktickou pomcku, kterou by mohli studenti vyuzivat pfi pripravé na
vyuku, byla zvolena metoda zndma jiz z antické filosofie, a to hledani souvislosti pomoci
otazek. Jedna se o prirozeny zplsob poznavani svéta. Vidyt také dvé zakladni otazky ,Co to
je?“ a ,ProC to je?” patfi ke kliCovym etapam vyvoje mysleni ditéte. BéZné otdzky, které
vsichni pouzivame, byly formalizovany do podoby Desatera. Jejich popis, ptiklady a moznosti
aplikace ve vyuce jsou rozebirany v kap. 2. Kapitola 3 predstavuje souhrn a otazky jsou zde
prezentovany ve formé jedné strany A4, aby je studenti mohli mit pfi tvorbé priprav stale

pred sebou.

Mezipfedmeétové vztahy predstavuji ¢asto pouZivany pedagogicky pojem. Je vsak treba
zdlraznit, Ze ve vyuce nam jde o hledani vSech vztah(i mezi objekty bez ohledu na to, zda
jsou zarazeny do jednoho i vice predmétl. Jako u kazdé metody je treba samoziejmé
dodrZovat zakladni pedagogické zasady, predevsim zasadu prfimérenosti, jak z hlediska véku

déti a obsahu uciva, tak ¢etnosti pouzivani.



2. DESATERO OTAZEK PRO HLEDANi MEZIPREDMETOVYCH VZTAHU

2.1 Kdo, co?

Popisujeme-li v ramci vyuky jakykoli novy objekt, je zdsadni podminkou presné vymezeni
pojm0. Uzite€nou pomlckou pro rozvoj logického mysleni je tzv. klasicka (aristotelovska)

definice. Tato definice ma dveé c¢asti:

a) nejblizsi nadfazeny pojem (rod);

b) druhova specifikace, tj. rozdily a charakteristika uvnitf rodu (nadfazeného pojmu).

Zjednodusené: definovany subjekt = nadfazeny pojem + charakteristika

Priklad: Ctverec je Etyiuhelnik (1. €ast definice) pravouhly rovnostranny (2. ¢ast definice).
Tento zpUsob je velmi dobie pouZitelny i ve vyuce na 1. stupni ZS, a to nejen v matematice,
ale v popisu vSech bézinych objektl kolem nas. Vyzaduje to ale uvédoméni si stupriovitého
(hierarchického) usporadani svéta, protozZe je tfeba nalézt vidy vyssi, nadfazeny pojem. To
neni obtizné, ale vyZzaduje to pozornost, logické mysleni a cvik. Pfitom s hierarchickym

usporadanim se setkdvame vsude kolem nas, napf.:

c) zak—tfida—skola
d) usporadani biologickych systémU od atomU k biosfére (obr. 4)

e) taxonomicky systém v biologii: druh —rod — ¢eled — fad — tfida — kmen- fiSe (obr. 5)

PFi hledani nadfazeného pojmu se ptame: ,,Ceho je soucasti?“

Pfi hledani podrazeného pojmu se ptame: ,Z ¢eho se sklada?“

Hierarchické usporadani biologickych systému

U Organismus 4N 0 Biosféra

U Orgénova soustava Q Biocykly

U Organ ~ U Biom

U Tkan TUERN Q Krajina

U Burka @% U Ekosystém
Q Organela T O Spolegenstvo
0 Molekula » O Populace
U Atom O Organismus

Organizace biologickych systémi je ukdzkovym pfikladem hierarchického uspordddni svéta. Zadny systém
nemdZe existovat bez svych dilCich cdsti, ale také ne bez nadrazenych systémdi. A to si nékdy pri svém
antropocentrickém pohledu na svét neuvédomujeme ....

Obrazek 4



Taxonomicky systém organismu

. .. o . . Hierarchie kategorii:
Ohromné mnoZstvi organismi na Zemi vyZaduje

zavedeni védeckého tfidéni — taxonomie. Jeho * frise
zakladatel, svédsky prirodovédec Carl von Linné e kmen
(1707-1778), stanovil druh jako zdkladni jednotku. e trida
Urcil, Ze druh bude mit jednoznacné dvouslovné e ad
latinské pojmenovdni (priklad: Pieris brassicae — . ,
bélések zelny) a definoval zdkladni nadfazené * Celed
hierarchicky usporddané kategorie (od druhu aZ po e rod
Fisi). e druh

Obrazek 5

2.2 Jaky?

Touto otadzkou se ptame na vlastnosti objektl a informace o vlastnostech nam
zprostfedkovavaji nase smysly. Ty zakladni jsou: zrak, sluch, ¢ich, chut a hmat.
Zrak je nejdualezitéjsSim smyslem a pfinasi cca 75 % vsech informaci o okolnim svété.

Informace zprostfedkované zrakem lze rozdélit do tfi zakladnich skupin:

a) tvar —struktura v prostoru, geometrické tvary a predevsim pismo;
b) barva;

c) pohyb —zrak citlivé rozliSuje objekty v klidu a v pohybu.

S aplikacemi ve vyuce se setkavame velmi ¢asto, priklady jsou uvedeny na obr. 6 a 7.

Pfirodni a geometrické tvary

Radu objektii kolem nds miZeme pfirovnat k zékladnim geometrickym tvarim: paneldk — kvddr, snéhuldk — tFi
koule, Bezdéz na obrdzku — kuZel. To ndm umoZriuje jednak urcité tvary zobecnit, ale také pomoci
matematickych vzorct odhadovat povrchy, objemy aj.

Obrazek 6



Barvy v prirodé

Kdekoli v prirode, predevsim na jare a na podzim, miZeme nalézt neprebernou paletu barev. Vezmeme-li na
vychdzku s détmi barevny vzornik nebo pastelky s velkym poctem barev, déti brzy Zzjisti, Ze i tak podcefiovand
zelend barva md spousty odstini. Na obrdzku je zamecky park Sychrov.

Obrazek 7

Sluch je druhym nejdllezitéjSim smyslem a pfindsi cca 20 % vsech informaci. Do této

kategorie patfi feC (jako zakladni lidsky dorozumivaci prostfedek) a hudba.

Cich, chut a hmat jsou rovné? nezbytné smysly, nicméné z celkového toku informaci

uchopujeme prostfednictvim téchto smysl pouze cca 5 %.

Po pfijeti informaci smyslovou soustavou nasleduje jejich rozumova analyza v centrdlni
nervové soustavé. Objekty se tfidi (kategorizuji) podle rGznych vlastnosti, porovnavaji se
mezi sebou a hledaji se shodné a rozdilné znaky. Vyhledavani rozdilG mezi obrazky patfi
k ¢astym aktivitam, které provadi déti jiz v predskolnim véku a déle i na 1. stupni ZS (obr. 8).
Zde je treba vést zaky k tomu, aby po prvotnim, intuitivnim hledani rozdild, se zamysleli nad
hledisky, podle kterych se objekty lisi. K hlavnim hlediskim patfi tvar, struktura, barva,
velikost, poloha, kontext a jejich vzajemné kombinace (obr. 9). Dlsledna kategorizace rozdild

dle hledisek pFispiva k rozvoji logického mysleni.



Hledani rozdili mezi dvéma obrazky

ez

NAJDI 10 ROZDILU

Obrazek 8

Kategorizace znaku

Hledani rozdili na obrazcich — hlavni hlediska

tvar velikost

A [ @
hledisek

struktura v poloha
barva ‘ kontext

®@AR

Hleddni rozdili mezi dvéma obrdzky je oblibenou cinnosti jiz v matefskych skoldch. Na 1. stupni je treba
postoupit ddle a kategorizovat nalezené rozdily podle vécnych hledisek. Jejich zakladni prehled je na obrdzku.

Obrazek 9



2.3 Kolik?

Uvodni pfiklad: Cdap bily patfi k nasim nejznéméjsim ptdkim a jiz od détstvi vime ,Ze ¢dp
chytd Zdby.” Kdybychom chtéli tuto dosti zjednodusujici informaci biologicky upfesnit,
rekneme, Ze ¢dp lovi Zdby, ale tako hrabose, Zizaly, brouky, kobylky, tiplice, pavouky a jiné
organismy. To je v porddku, ale zcela jiného efektu ve vnimdni Zivota ¢dpu u déti dosdhneme,
vyjadrime-li prijem potravy ¢dpla Ciselné, tedy budeme-li celou problematiku kvantifikovat.
Zde uvddim vysledky vyzkumu pracovnikii Biosférické rezervace Ri¢ni krajina Labe (SRN), dle
kterych denni spotfeba potravy ¢api rodiny (tj. dvou rodic¢i a tfi mladat) mizZe vypadat takto:
130 hrabosi, 18 Zab, 658 Zizal, 682 tiplic a jejich larev, 230 kobylek a saranci, 665 brouku
a 332 pavoukdi. Jsou to neskutecnd Cisla a kaZdy Zdk si uvédomi, jak se Capi rodice musi
ohdnét, aby rodinu uZivili, a jak bohatd, pestrd a neznicend musi byt krajina, kde lovi.

Kvantifikace zde prindsi zcela novy pohled na véc.

Cap bily a jeho potrava

AR '
' &".: .u_w:‘,_. "
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Prace scdisly je doménou matematiky, ale vzhledem ktomu, Ze kvantitativni pohled
uplatiujeme na vSe kolem sebe, je zde dobrd pfilezitost pro aplikaci mezipredmétovych

vztahu. Znaky, které sledujeme, se déli na dvé zakladni skupiny:

a) kvalitativni — popisuji definované stavy objektld (pohlavi, ndrodnost, druh dopravniho
prostiedku, druh rostliny nebo Zivocicha aj.). Ve sledovaném souboru hodnotime pocet
objektl, které odpovidaji danému znaku. Vysledky se casto vyjadfuji v procentech.
Priklady pro vyuku:

— pocet jednotlivych druhl dopravnich prostredkd, ktery projede po ulici pred skolou za
danou dobu sledovani, napf. 15 minut (vlastivéda);

— pocet jednotlivych druhl ptakd, kteri pfilétnou na krmitko za danou dobu sledovani
(ptirodovéda);

— pocet chlapcl a divek ve tridé;

10



— nejcastéjsi pismena v Ceskych textech — vybér casti textu a hodnoceni zastoupeni

jednotlivych pismen (Cesky jazyk).

b) kvantitativni — hodnotu daného znaku zjisStujeme mérenim (délka, vaha, cas aj.).
Vysledky se udavaji vjednotkdch odpovidajicich danému zplsobu méfeni (metr,
kilogram, sekunda aj.). Pfiklady pro vyuku:

— mérenisrdecniho tepu (pfirodovéda — biologie ¢lovéka);

— méreni rozméru listd u raznych rostlin (pfirodovéda — botanika);

— méreni ¢asu pfi béhu na rliznou vzdalenost (télesna vychova).

Jako vysledky méreni ziskdvame soubory dat, se kterymi mizZeme ddle pracovat. Na urovni

zaku 1. stupné se jedna predevsim o:

e stanoveni nejmensi a nejvétsi zjisténé hodnoty (minimum a maximum);
e hledani hodnoty, ktera by vyjadiovala bézny stfed. K tomu se vyuziva hlavné nejcastéji se
vyskytujici hodnota (modus), nebo (vjednoduchych ptipadech) aritmeticky primeér ci

median (prostfedni hodnota, jsou-li data sefazena podle velikosti).

Je tfeba zd(raznit, Ze cilem neni vyuka statistiky, ale diskuse o sledovanych datech,
uvédoméni si variability, hledani logickych vztah( a vazeb s dalSimi faktory. Ptiklady pro

propojeni prirodovédy a vlastivédy s matematikou jsou uvedeny na obr. 11.

Orsej jarni

pocet korunnich listk( zaznamenané Cetnosti celkem
6 / 1
7 Hi- 1/ 7
8 Hit HH 111 13
9 Ht HE HH HH ] 22
10 Ht HH HH 1T 18
11 HH HH 10
12 £ 5
13 // 2

Orsej jarni je vhodnym objektem pro vyuZiti matematiky v pfirodovédé. Jednak nemd stdly pocet korunnich
listk(, takZe je moZné sledovat variabilitu tohoto znaku, ale také se na jare vyskytuje ve velmi pocetnych
populacich na malé plose, coZ umoZriuje ziskat snadno v krdatké dobé dostatecny statisticky soubor. Optimalni je
prdce ve dvojicich: jeden Zdk pocitd u rostlin na zemi korunni listky, druhy Zdk zapisuje pocty do tabulky. Po
chvili se Zaci vystridaji. Ziskané vysledky umoZzriiuji diskusi o variabilité v prirodé s vyuZitim nejjednodussich
statistickych pojma.

Obrazek 11
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2.4 Codéla?

Tato otdzka je béZnd, zejména u chlapcu, kdykoliv se setkaji s néjakym technickym zafizenim
a chtéji védét, jak to funguje. Stejné se ale mlzeme ptat v pfirodovédeé (jak funguje srdce, jak
Cerpa rostlina Ziviny z pudy aj.) a vdalSich oborech. Pfi této otdzce posuzujeme urcité
¢innosti ¢i déje, které zde probihaji. Tyto otdzky poskytuji hodné prostoru pro rozvoj
logického mysleni i mezipredmétovych vztah(. Toto téma mlzeme rozdélit na dvé zakladni

oblasti:

a) Cinnosti probihajici ,uvniti“ hodnoceného objektu — Jak to funguje?

Parni lokomotiva a jeji fungovani

[ONGRO)
(ONE RO
ST

technické schéma parni lokomotivy

vodni jefab pro doplnovani vody uhli a voda — zakladni suroviny pro provoz

Obrazek 12

Priklad: Parni lokomotiva. | kdyZ dnesni déti znaji parni lokomotivy pouze z obcasnych
vyletnich jizd nebo z muzea, jednd se o téma velmi dobre vyuzitelné ve vyuce. Existuje fada
pohadek, vypravéni a détskych televiznich seridli o masinkdch. Parni lokomotivy predstavuji
symbol priimyslové revoluce 19. stoleti, kterd zcela zménila nds svét. Jednd se o velmi sloZité
zarizeni, na jehoZ vzniku a postupném zdokonalovadni se podilely technicky duvtip, zru¢nost
a tvrdd prdce cca 8 generaci dnes bezejmennych tisicii nasich pra, pra, pra ...dédd. Je zde
prileZitost vést déti k ucté ke svym predkium. A nyni k vlastnimu fungovadni parni lokomotivy.
Zdkladni princip je obecné zndmy. Uhlim topime pod kotlem, v disledku cehoZ se voda
prfeménuje v prehfdtou pdru, ta je vedena do pistni komory, kde pfi svém rozpindni (expanzi)
pohybuje pistem. Pfimocary pohyb pistu je potom ojnicemi pfevadén na kruhovy pohyb kol.

MozZnd trochu prekvapi, jak relativné mald je vlastni pistovd komora vzhledem k celé

12



lokomotivé (obr. 12). KdyZ se déti zeptdte, co potfebuje parni lokomotiva ke svému provozu,
vétsinou odpovi, Ze uhli, ale zapomenou na vodu. Pfitom na 1 tunu uhli se spotifebuje (velmi
priblizné) 7 metri krychlovych (tun) vody. A byvd to pravé voda, kterd je v provozu limitujici.
Napriklad rychlik Praha — Brno, taZeny lokomotivou Albatros, si vezl zdsobu uhli na celou
cestu, ale vodu musel 2krdt doplriovat z vodnich jefdbu na nddraZich. K tomu musely byt ale
k dispozici vydatné vodni zdroje. Je to pfiklad souvislosti a vzdjemnych vztahd, nad kterymi se
déti mohou ucit premyslet. Parni lokomotivy jsou ddle vhodnym tématem pro vytvarnou

a hudebni vychovu (napr. Jaké zndte pisné s tématikou parnich viaki?).

b) Cinnosti, které se odehravaji ,vné“ objektu — Jak to piisobi?

BolSevnik velkolepy

B RS e

rostlina vysoka i pres 2 metry vyrazka a zanét kliZze po kontaktu s rostlinou

Obrazek 13

Priklad: Bolsevnik velkolepy. Jednd se o mohutnou nebezpecnou invazni rostlinu z Celedi
mirikovitych (mrkvovitych), kterd byla u nds plvodné vysazena jako okrasnd rostlina a nyni se
znacéné $iti, zvld§té v zépadnich Cechdch v oblasti Slavkovského lesa. Bolsevnik je nebezpeény
tim, Ze stdva zlodyh a listu obsahuje toxické ldtky, které drdaZdi kuzi a pri kontaktu
postiZeného mista se slunecnim zdrfenim vznikaji bolestivé a tézko hojitelné puchyre.
Nadsledky v podobé jizev mohou pretrvdvat roky. Je tedy nezbytné varovat déti, aby se rostliny
nedotykaly, nehrdly si s velkymi dutymi lodyhami, protoZe prvotni kontakt je sice bezbolestny,
ale nasledky vznikaji aZz cca 15 minut po ozdreni postiZzeného mista sluncem. Tento priklad
ukazuje, Ze rada rostlin mizZe pri doteku, ale zvlasté pfri poZiti, zplsobovat velké zdravotni
problémy. Vzhledem k tomu, Ze jsou dnesni déti stdle méné v béZném kontaktu s pfirodou
a chybi jim Casto prakticky, realisticky pohled na okolni svét, je treba na tato rizika disledné

poukazovat.
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2.5 Proc?

Po otdzce ,,Co je to?“ je otdzka ,Proc...?" druhou zakladni otazkou, ktera je charakteristicka
pro vyvoj déti zhruba od tfi let. Souvisi se snahou o hlubsi poznani okolniho svéta, s hledanim

vsve z

vzajemnych vztah(, pfi¢in a nasledkl mezi predméty, stavy, déji, situacemi aj. Problematika
kauzalit (tj. vztahu mezi pfi¢inou a ndasledkem) je ve filozofické roviné velmi slozitym
problémem. V béiném Zivoté se vsak jednd ojeden znejcastéjSich typld mysleni

a vyslovovanych soudd.

Rovné? ve vyuce na 1. stupni ZS bude tato otadzka patfit k ddleZitym metodickym nastrojim
v rozvoji mysleni Zakd, a to i presto, Ze z praxe vime, jak obtizné je nékdy na zvidavé , Proc..?”
odpovédét. Moznosti klast si tuto otadzku je nespocet a neni nutné je néjak podrobné
rozebirat. Jako ukazka propojeni vice predmétld otdzkou ,Proc?“ muze slouZit nasledujici

priklad.

VI¢i mak — symbol valeénych veteranu

R e

dl

symbol valeénych veteran(

Flandry — bojisté 1. svétové valky

basnik John McCrae vI¢i mak — pionyrska rostlina na obnazenych pldach

Obrazek 14

Priklad: VI¢i mdk. KaZdorocné 11. listopadu si miGZeme vsimnout, Ze nékteri lidé nosi na

Satech broz ve tvaru viciho mdku. Kdyz se zeptame ,,Pro¢?* zjistime, Ze vI¢i mdk je symbolem
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vdle¢nych veterdnt a jejich svdtek se slavi k vyroci ukonceni 1. svétové vdlky v roce 1918.
Proc¢ vsak je timto symbolem zrovna viI¢i mdk? Vysvétleni nalezneme v oblasti literatury.
Kanadsky bdsnik John McCrae, ktery jako vojensky chirurg bojoval v 1. svétové vdlce na
zdpadni fronté ve Flandrech, napsal v roce 1915 pod vlivem deprese z vdle¢ného bésnéni,
stdlého umirdni kamarddi a osobni bezmoci bdseri ,Na polich Flanderskych”. Zacind versi:
»Na polich Flanderskych vI¢i mdky kvetou, tam mezi kriZi, fada za fadou...”. Bdsen se stala
velmi slavnou v celém angloamerickém svété a viI¢ci mdk byl vybrdn za symbol vdlecnych
veterdni. (Wikipedie). My se ale miGZeme ptadt dadl, proc si vici mdk do své bdsné zvolil John
McCrae. Jednak rudd barva je symbolem krve, jednak skutecné vidél vici maky vsude kolem
sebe. Pro¢ tomu tak bylo, na to ndm odpovi biologie. VI mdk patfi mezi tzv. pionyrské
rostliny, které prednostné osidluji nové obnaZené pudy. Mad velky rozmnoZovaci potencidl
(jedna rostlina produkuje 10 000 — 20 000 semen), snadno klic¢i, vytvdri rozséhly korfenovy
systém a rychle roste. | dnes se snim setkdme bud na polich, nebo na holych jesté
nezatravnénych plochdch u riznych staveb. A bojisté rozrytd grandty a vojenskou technikou

vytvdrela pro vI¢i mdky idedlIni biotop.

2.6 Kde?

Otazka ,Kde?“ nds pfivadi k hodnoceni prostoru. ProtoZe vSechny redlné véci jsou nékde
umistény a realné déje se nékde odehravaji, je velmi ¢asto ve vyuce uzite€né se na tato mista
ptat. U déti v predskolnim véku a na zacatku 1. stupné prevlada osobni hodnoceni prostoru,
tj. déti popisuji prostorové véci vzhledem k vlastni osobé. Rozlisuji tfi zakladni sméry: nahore
x dole, napravo x nalevo, vpfedu x vzadu. Jednoducha je i kvantifikace vzdalenosti: tady —
blizko — daleko. Postupné a cilené v hodinach prvouky a vlastivédy se prostorové povédomi

déti rozsifuje na okoli $koly — svého mésta — Ceské republiky — Evropy — svéta.

Zakladni pomdckou pfi prostorové orientaci jsou mapy. Nasténna mapa Ceské republiky je
automatickou soucasti tfid a méla by byt pouzivana vidy, kdyZz se pfi ¢teni nebo v jiné
souvislosti narazi na né&jaky zemépisny pojem z CR. Napftiklad déti ¢asto $kolni rok zacinaji
vzajemnym vypravénim o tom, kde stravily prazdniny. Je vhodné vSechna jmenovana mista
ukazovat na mapé. Mapa umoziuje diskutovat o tom, jakym smérem se dané misto nachazi
ve vztahu k naSemu meéstu (sever — jih — vychod — zapad), jak je asi daleko, zda mista

uvedena dvéma détmi lezi blizko sebe atd.

Velmi vhodnou vyukovou pomtckou je vytvofit si vlastni tfidni mapu blizsiho a SirSiho okoli
Skoly. Dnes neni problém stahnout si z internetu vyrezy zakladnich map a slepit je do jedné

velké mapy, ktera zlGstane vyvésena ve tridé. Do ni se potom priabézné zakresluji akce, které
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tfida podnikla, nebo zajimavé informace z okoli. To, Ze si déti mapu samy vytvari, ma

pozitivni motivacni charakter. Modelovy pfiklad je uveden na obr. 15.

Zapudov
A Bosen
7 o
DOBRA VODA 3 Hrad ValeCov * 8
i Kosinka vlastivéda Yo
287 -
CE ¥ A
. N ., Ve
A\ Plavani
Lokality snézenek \ § _ télocvik
pn’rodOVéda V"‘L‘HL’L‘ %‘77 * Na Dolich
263 268]] e\
Tu D& o ¥~ Na Hradku . s
S o S & Suhrovice
Bvéina i Zantov
Exkurze s rybafi / / U Topolu

prirodovéda

Obrdzek 15: Tfidni mapa blizkého okoli Skoly

Ve vytvarné vychové jsou vhodnou pfilezitosti k rozvoji mezipredmétovych vztahl obrazy
krajin. Je zajimavé a inspirujici se zajimat o to, kde byl obraz namalovan, najit si rizné realie
k danému mistu, nebo se ptat, jak krajina zachycend na obraze vypada ted. K tomu existuji
i profesionalni publikace (napf. Halas /ed./ 2021). Jak je moZné vyuZit mista zachyceného na

obraze, uvadi nasledujici pfiklad.

Priklad: Vincent van Gogh. K nejzndméjsim obrazim tohoto slavného nizozemského malire
patfi Pont de Langlois s motivem pradlen u malého zvedaciho mostu. Budeme-li pdtrat, kde
se dané misto nachdzi, dostaneme se do jizni Francie do starého historického mésta Arles.
Meésto leZi na velké francouzské rece Rhoné, kterd se za méstem rozdéluje do siroké delty
pfed ustim do Stfedozemniho more. V delté leZi ndrodni pfirodni park Camargue s vyskytem
polodivokych koni a obrovskych hejn plameridkd. Vincent van Gogh prijel do Arles v roce 1888
a behem 15 mésict zde namaloval kolem 100 kreseb a 200 obrazi. Mezi né patfi i obrazy

zminéného mostu ve Ctyfech barevnych verzich. Podivame-li se ale na obraz, vidime, Ze se
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nemuZe jednat o most pres mohutnou rfeku Rhonu. Pfemostény vodni tok je vSak velmi
zajimavy. Jednd se o plavebni kandl délky 47 km spojujici mésto Arles s pristavem Port-de-
Bouc na bfehu more. Kandl obchdzi kriticky usek plavby v delté feky, kde vlivem neustdlych
zmeén koryta a velkého mnoZstvi naplavenin by doprava byla obtiZnd. Historie kandlu sahd jiz
do doby fimské (cca 2. st. pr.n.l.), ve stfedovéku zanikl a vystavbu v dnesni podobé inicioval
na zacdtku 19. stoleti Napoleon Bonaparte. Kandl byl vyuZivdan aZz do druhé poloviny
20. stoleti, dnes vsak mad uZ jen rekreacni vyznam. Pfiklad ndm demonstruje, jak v patrdani po
misté vzniku obrazu se propojily informace z déjin uméni, zemépisu, biologie, lodni dopravy

a historie. VZdyt moznd na stejné misto chodily pradleny jiZ pfed vice nez 2 000 lety...

Vincent van Gogh (1853-1890) obraz Pont de Langlois
Obrazek 16

2.7 Kdy?

Otazka , Kdy?“ nas privadi k hodnoceni ¢asu a ¢asovych souvislosti. Stejné jako u predchoziho
hodnoceni prostoru se jednda o obecnou kategorii a vSechny realné déje lze zaradit do
¢asového ramce. Rovné? ve vyuce je tfeba asové vztahy zddrazfiovat. Na 1. stupni ZS se
vnimani ¢asu u déti teprve vyviji od jednoduchého subjektivniho prozivani ,predtim — ted —
potom* a ,v€era — dnes — zitra” k postupnému abstraktnimu pojeti minulost — pfitomnost —
budoucnost. V rdmci prvouky a predevsim vlastivédy se jiz pracuje s kalendarem, ¢asovou

osou a letopocty.

Pravé rlzné formy kalendafe jsou vhodnou vyukovou pomuickou. Znamy je predevsim

fenologicky kalendar, ktery si déti ve tfidé vytvafi samy a zaznamenavaji zde dobfe
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pozorovatelné jevy v pfirodé (vyraseni snéienek, pfilet Spackd, prvni listky brizy atd.) Je
tfeba, aby kalendar stdle visel ve tfidé, mél rozsah celého roku a byl prlbéiné détmi

doplfovan.

Pouzivat otdzky souvisejici s casem je tfeba ve vSech predmétech. Zakladni formy jsou

nasledujici:

a) Ptame se na konkrétni casovy termin. Pfiklady otazek: Kdy je prvni jarni den? Kdy
nastala uddlost, o které cteme v Citance? Kdy se kdo narodil? Kdy viddl Karel IV.? Kdy
sloZil Bedfich Smetana Mou vlast? Kdy zaclinaji kvést bledule? Kdy byly vynalezena prvni
lokomotiva? aj.

b) Ptame se na méfeny Casovy usek. Priklady otazek: Za jak dlouho dojede auto od nds do
Prahy? Kolik hodin trvd jeden den? Kolik roku bylo potfeba na vystavbu katedrdly? Jak
dlouho sedi samicka sykorky na vajickdch? aj.

c) Porovnavime dvé nebo vice ¢asovych udalosti. Priklady otazek: Zili na Zemi drive
dinosaufi nebo mamuti? Mohl se potkat Antonin Dvordk a Leos Jandcek? Jsou Velikonoce
na jare, nebo v lété? aj. Uvédomovani si vzdjemnych vztahl mezi uddalostmi je pro
upevniovani znalosti velmi dualezité. Na vysSich stupnich se ke srovnavani pouZivaji
chronologické tabulky. V jednoduché formé je vhodné pouzivat je i na prvnim stupni.
Prikladem muze byt porovnani rodinné minulosti s neddvnymi spolecenskymi udalostmi
(obr. 17).

obdobi pfiroda historie véda umeéni
16. st.

17. st. mala doba ledova tricetileta valka Isaac Newton baroko

18. st.

Obrazek 17: Priklad jednoduché chronologické tabulky.

2.8 Jak o tom mluvime?

Jazyk je zdkladni komunikaéni prostfedek lidské spoleénosti a bude mit proto i hlavni vyznam
pfi vytvareni mezipredmétovych vztahl. Existuje velké mnozstvi metod, které rozvijeji
détskou ctenarskou gramotnost a jsou vtomto sméru dobre vyuZitelné. Jejich rozbor

presahuje ramec tohoto pfispévku.

Jako priklad uvadime velmi rozsahlou oblast vzniku, odvozovani a pribéhu lexikalizace slov

(etymologie).
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a) Mistni a zemépisné nazvy odvozené od nazvl rostlin (Cesky Dub, Jablonec, HruSovany
aj.), zvitat (Horni Jeleni, Vikava, Bobfi potok, Srni, Zabovresky aj.), odvozené od hornin
a mineral (Olovi, Stfibro, Zlaté hory, Zulovd, Vdpenny vrch aj.), biotop( (Polesi, Chlum,
Mokrina aj.) atd. VSechny tyto nazvy lze propojovat s pfirodovédou.

b) Mistni a zemépisné nazvy odvozené od jmen lidi, ¢asto zakladateld vyznamnych
obyvateld daného mista (Karlovy Vary, Josefiv Dul aj.). Zde je velmi vhodné propojeni
s vlastivédou.

c¢) Geomorfologické nazvy odvozené od anatomickych nazvl téla ¢lovéka a Zivocichl (pata
— Upati, bok — uboci, hrebinek — hieben aj.).

d) Umélecka dila pojmenovana po konkrétnim misté (symfonické basné Bedficha Smetany —
Vysehrad, Vltava, Tabor, Blanik).

Cesky jazyk a hlavné vyuka ¢teni a prace s texty jsou zdkladnim prostorem na 1. stupni ZS,
ktery umozZnuje rozvoj mezipfedmétovych vztahl v celé Sifi. Nad kazdym textem Ize
diskutovat, vysvétlovat jednotlivd slova a hledat vzajemné souvislosti. Podporuje se tim

rozvoj logického mysleni a Ctenarské gramotnosti, jak v oblasti pfimého porozuméni, tak

i vysuzovani a interpretace.
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Meésto Rakovnik se nachazi ve Stredoceském kraji asi 40 km zdpadné od Prahy v blizkosti dalmc: D6. Jméno md

odvozeno od vodniho koryse — raka. Konzumace raku podle povésti zachrdnila mistni obyvatele pri hladomoru.
Dnes patfi raci mezi dosti vzdacné Zivocichy.

Obrazek 18
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2.9 Co nas napada?

Kazdy pojem, ktery slySime, v nds automaticky vyvolava urcité predstavy, asociace. Jedna se
vyrazné o subjektivni proces zavisly na stylu mysleni, prfedchozich znalostech a zkusenostech
i momentalnich emocich kazdého jedince. Ve vyuce se tato skuteé¢nost vyuziva metodou tzv.
myslenkovych map. Jedna se o rozsdhlou propracovanou tématiku a je zde mozné odkdazat

na prislusnou odbornou literaturu (napf. BUZAN, T.; WOOD, J., 2014 aj.).

Variantou myslenkovych map jsou fetézce AZA (asociace—znalost—asociace). Tato metoda je
zaloZena na vytvareni asociaci k zadanému vychozimu slovu, pficemz déti ke kazdé jimi
libovolné zvolené asociaci musi vidy souéasné uvést néjakou znalost nebo informaci. Pfiklad:
(vychozi slovo) lipa — (asociace) lipovy list — (znalost) md tvar srdce. S dalsi asociaci je mozné
navdazat jak na vychozi slovo, tak na prvni asociaci nebo na znalost. Metoda je pouZitelna
napriklad jako slovni rozcvicka celé tfidy, pisemny Ukol jednotlivého Zaka aj. Dalsi priklad je
na obr. 19. Podrobnosti uvadi (Andél et Vykoukalova, 2019).

Velmi tvrdy bronz
Slitina Cu (78 %) + Sn (22
%)

roman Zvonik od Matky
Bozi

Victor Hugo (1802 — 1885)
predstavitel romantismu
Bidnici, Délnici more

bronzové sochy

Socha Sv. Véclava - Praha
Josef Vaclav Myslbek (1848 —
1922) piedstavitel realismu

rod dvoudéloznych
rostlin
zvonek rozkladity -
bézny

doba bronzova

zvonek zeleny

ptak, ¢. pénkavoviti U nés 2200 — 800 pf.n..
Recko — Mykénska kultura
Trojska valka

technické zarizeni
elektricky zvonek

Metoda AZA kombinuje myslenkové mapy s vybavovdnim znalosti. Ke kaZdé asociaci je tfeba doplnit néjakou
dalsi informaci (znalost). Vyse uvedeny pfiklad je uréen pro studenty ucitelstvi. U 76k na 1. stupni ZS jsou
poZadovadny zcela jednoduché informace. Priklad: (vychozi slovo) les — (asociace) smrk — (znalost) jehlicnaty
strom, (dalsi asociace)— veverka — (znalost) skdce po stromech atd.

Obrazek 19: Ukdazka vysledku prace metodou AZA
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2.10 Adalsi...
Typu otdzek, které ndm mohou pomoci v hledani mezipredmétovych vztahd, je velké
mnozstvi a zaleZi jen na nas, kdy a jak je budeme pouzivat. Jako priklady mizZeme uvést:

e Co by bylo, kdyby... ?

e Jaky dusledek bude mit dané jedndni?

e Komu dana situace nejvic prospiva a komu skodi?

No a nakonec se muZeme zeptat, co by asi nasemu hleddni mezipfedmétovych vztahi rikal

Jan Amos Komensky, kterého jsme citovali v tvodu...
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3. ZAVER

Pro rozvoj mysleni déti je nezbytné zamérit se na hledani vzajemnych vztahtd mezi objekty, at
jiz v ramci jednoho predmétu nebo mezi rlznymi predméty. Klicové je zde slovo hledani.
Musi jit o aktivni, cilevédomy proces, ktery by si déti mély osvojit a ktery by jim mél pfindset
ve svém dusledku radost z objevovani nového. Pouzivani otazek je ktomu velmi vhodnou
pomuckou. V predchozi kapitole byl proveden rozbor zakladnich moznosti jako inspirace pro
vytvoreni vlastniho postupu kazdého ucitele ve vyuce. Pro snazsi prehled je v nasledujici

tabulce uvedena rekapitulace.

Tabulka 1: Desatero otazek pro hledani mezipredmétovych vztahi

c. otazka charakteristika priklady
1 Kdo, co? Definice, vymezeni pojmu, klasicka definice: Ctverec je ¢tyfiuhelnik, rovnostranny
objekt = nadfazeny pojem + charakteristika; pravouhly;

Definice stupnovité usporadani (dil¢i ¢asti — Zdk — tfida — skola;
hodnoceny objekt — vyssi celek). taxonomie: Fise — kmen — tfida — rfdd...

2 | Jaky? Popis vlastnosti, zdkladem smyslové vnimani; | Tretihorni kopce — kuZel;
zrak —tvar, barva, pohyb, pismo...; Jaké barvy najdes v parku?

Vlastnosti sluch —fe¢, hudba...; Kolik najdes rozdili mezi obrdzky?
Analyza dat — hledani shody a rozdilG; Serad’je podle hledisek (tvar, barva,
klasifikace rozdil( podle hledisek. velikost, kontext...).

3 Kolik? Pocet, geometrie tvaru, rozmeéry, hmotnost...; | Potrava capi rodiny (druhy, pocet);
Znaky kvalitativni (pocet); orsej jarni — pocet korunnich listkd;,

Kvantifikace | Znaky kvantitativni (porovnani s jednotkou); orsej jarni — délka korunnich listka;

Matematické metody, statistika. biometrie — méreni organismd;
4 Co déla? Cinnost uvniti objektu — Jak to funguje? Jak funguje parni lokomotiva?
Cinnost vné objektu Jaké potrebuje suroviny?
Cinnost — Jak plsobi na okoli? Bolsevnik velkolepy — dotek — vyrdzka;
- Jak pUGsobi okoli na objekt? Emise z dopravy — nase dychaci
soustava;
5 Proc? Pri¢ina a nasledek; Vdlecni veterdni — symbol vICi mdk;
vychazet z poznatkd a zakon( danych obort; | Kutnd Hora — téZba stribra — potreba

Kauzalita v zdvérech projevovat nutnou miru dreva — splavnéni Labe — vykdceni lest
opatrnosti. v Krkonosich — budni hospoddfrstuvi.

6 Kde? Pohled jedince — nahore, dole, vpravo, vlevo; | Vyznamny obraz — kde je to misto?
obecné — svétové strany, lokalizace na mapé: | Orientace na mapé.

Misto mapa svéta — Evropy — CR — okoli gkoly; Zakreslovat do mapy okoli Skoly
mapa — zakladni didakticka pomfcka. (Cinnosti, informace, vlastni prizkumy).

7 Kdy? Kdy se déj odehral? Jak dlouho trval? Meéreni ¢asu — pohyby Zemé a Mésice.
Pohled jedince: vCera — dnes — zitra; Kalendar — kruhovy kalenddr —
Cas obecné: minulost — pfitomnost — budoucnost; | fenologie
¢asova osa — analogie Ciselné osy (Ma). Chronologické tabulky — srovndni obort
8 | Jakotom Jazyk — zakladni vyznam pfi hledani MPV; Reka Vlitava — symfonickd bdseri Vitava
mluvime? velké mnoZstvi metod a prostfedkd, pr.: Meésto Rakovnik — rak
stejné pojmenovani, Jak asi vzniklo toto jméno?
Jazyk tvorba slov, etymologie
9 Co nas Znacné subjektivni kategorie — zavisi na Myslenkové mapy
napada? zkuSenostech, predchozich zézitcich aj.; Metoda AZA: asociace — znalost -
Asociace myslenkové mapy. asociace
10 | Adalsi otazky, pomoci kterych hledame MPV, Co by tomu asi rekl J. A. Komensky.....?
otazky ... nemaji konce. Je tedy tfeba je stale hledat ...

stejné jako MPV.
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